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Histdéria da Algebra de Boole

Em 1854 o matematico inglés George Boole desenvolveu o sistema
matematico de analise l6gica denominado “Algebra de Boole”.
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Histdéria da Algebra de Boole

Em 1938, um engenheiro americano fez uso da Algebra de Boole para a
solucionar problemas do circuitos de telefonia com relés.

Apds isso publicou um artigo que deu inicio ao uso da Algera de Boole
na eletronica digital.
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Sistemas Digitais e a Algebra de Boole

Os sistemas digitais sao formados por circuitos logicos que por sua vez
sao formados por composicoes/situacoes légicas chamadas de portas
|6gicas na Logica Digital.

Os circuitos s3o representados por expressdes ldgicas usando a Algebra
de Boole.
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Portas Logicas

As portas logicas, combinadas, formam sistemas digitais desde simples
calculadoras a complexos computadores.

Existem trés portas logicas basicas, ja que as demais sao formadas pela
composicao ou variacao destas, que sao:

- E (AND);
- OU (OR)
- NAO (NOT)
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Porta Logica NAO (NOT)

A funcio NAO é aquela que inverte ou complementa o estado da
variavel de entrada, ou seja, se a variavel estiver em 0, a saida vai para

1, e se estiver em 1 a saida vai para O.

E representada algebricamente da seguinte forma:

A ou NAO A.
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Porta Logica NAO (NOT)

~p “p
F V 1
V | F 0
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Porta Logica NAO (NOT)

Entrada = gerador \
chave = bit

Saida = lampada
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Porta Logica NAO (NOT)

Entrada = gerador

Saida=0
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Porta Logica NAO (NOT)

Entrada = gerador
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Porta Logica NAO (NOT)



Porta Logica E (AND)

A funcao E é aquela que executa a multiplicacao de duas ou mais
variaveis booleanas.

Exemplo: (0*0=0) (0*1=0) (1*0=0) (1*1=1)

A representacao algébrica da porta logica E para duas variaveis é:
S=A.B

ou

S=AeB
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Porta Logica E (AND)

chave 1 / chave 2 /

gerador

lampada
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Porta Logica E (AND)
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Porta Logica E (AND)
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Porta Logica E (AND)

1 (V)
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Porta Logica E (AND)

1(V)
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Porta Logica E (AND)

p q pEq| p q pEq




Porta Logica E (AND)
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Porta Logica OU (OR)

A funcao OU é aquela que executa a soma (adicao) de duas ou mais
variaveis booleanas.

Exemplo: (0+0=0) (0+1=1) (1+0=1) (1+1=1)

A representacao algébrica da porta logica E para duas variaveis é:
S=A+B

ou

S=AouB
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Porta Logica OU (OR)

Entradas = gerador

chavel |

L e

chave 2

Saida = lampada
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Porta Logica OU (OR)

Entradas = gerador

0 e

L e

0 (F)

Saida = lampada

oo ceo _cos _ces oo _coe



Porta Logica OU (OR)

0 e

1(V)
Entradas = gerador

Saida = lampada
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Porta Logica OU (OR)

Entradas = gerador

Saida = lampada
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Porta Logica OU (OR)

1(V)

1(V)
Entradas = gerador

Saida = lampada
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Porta Logica OU (OR)

p q pOUq p q pOUq
F F | F 0 0 O
F V. V 0 1 1
V F V 1 0 1
V V  V 1 1 1
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Exemplo de Circuito Logico - chip

UcA; B, C5A, B, C,
. 8




